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Tirlamasis darbas mokykloje:

ugdo mokiniy kritinj mgstyma;

moko pasirinkti problemy sprendimuy strategijas ir jas taikyti;
skatina efektyviai naudotis jvairiais informacijos Saltiniais;
moko apdoroti, analizuoti, sintetinti, interpretuoti informacija;
ugdo hipoteziy bei alternatyvy formulavimo jgadzius;
skatina produktyvig saviraiska;

ugdo mokiniy kirybiskuma;

ISrySkina tarpdalykinius rySius ir leidzia efektyviai panaudoti
aktyviuosius mokymo(-si) metodus.
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Pagrindine ideja per programavimo pamokas

* Motyvuoti ir nuolat tg motyvacija palaikyti ir skatinti:

— tinkamai parinktos ir pateikiamos uzduotys;

— dirbant jvardinamos problemos ir ieSkoma jy sprendimo
budy;

— mokiniams laiku suteikiama kvalifikuota pagalba;

— aiskuds Ir vienareiksmiskai suprantami vertinimo Kkriterijai.
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Graza (9-10 klase)

 Parduotuvéje pardavéja grgzg g Lt (g —sveikasis skaicCius)
pirkéjui nori atiduoti 100, 50, 20, 10 Lt nominalo banknotais
Ir 5, 2, 1 Lt nominalo monetomis jy nominaly mazéjimo
tvarka. Reikia apskaicCiuoti, kiek kokio nominalo monety ir
banknoty pardavéja turés atiduoti pirkéjui.

Pavyzdziui, jei pardaveja pirkejui turi atiduoti g = 75 Lt grgzg, tai jal
reikes vieno 50 Lt, vieno 20 Lt banknoty ir 5 Lt monetos.

« UZzdavinio aptarimas: sSitg sistemg reikia jvesti parduotuvese,
tada nereiks ilgai laukti grgzos, kal kaso] nera smulkiy
pinigy.
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Andriaus gimtadienis (9-10 klase)

Andrius septintojo gimtadienio proga gavo n baliony. Su draugais
nusprende balionus paleisti | dangy. Dalis pucCiamy baliony k sprogo.
Likusius balionus Andrius pasidalijo su d draugais po lygiai. Jeigu po
dalyby dar liko baliony, tai juos pasiémé Andrius. Po kiek baliony m gavo
kiekvienas draugas ir kiek baliony a teko Andriui? ParaSykite programag
Siam uzdaviniui spresti.

Pasitikrinkite. Kai n =77, d =7 ir k = 3, tai kiekvienas draugas gavo pom =9
balionus, o Andriui teko a = 11 baliony.

Uzdavinio aptarimas: reikia duoti isspresti tokj uzdavinj
mokytojams. Bdty jdomu, kokius atsakymus jie gaus. Mes tai
dar nesugadinti, nes viskg dalinames su draugais.



Sviesoforas (9-10 klasé)

- Sviesoforas veikia pagal tokj algoritma: kiekvienos valandos
pirmgsias tris minutes dega zalia Sviesa, po to dvi minutes —
raudona, po to vél tris minutes Zalia ir t. t. Zinoma, kiek minugiy
t (t — svelkasis skaiCius) pra€ejo nuo valandos pradzios.
Parasykite programag, kuri nustatyty, kokia Sviesa dega.

« Pasitikrinkite. Kai t = 12, turi bdti spausdinama: Dega Zalia Sviesa. Kai t = 13,
turi bati spausdinama: Dega Zalia Sviesa, tuoj uzsidegs raudona. Kai t = 5,
turi bati spausdinama: Dega raudona Sviesa, tuoj uzsidegs Zalia.

» Uzdavinio aptarimas: sviesoforg prie gimnazijos
perprogramuojam, kad nereikty taip ilgai zalios spalvos laukti.
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Osvaldo atostogos (9-10 klase)

* Osvaldas nori savaite slidinéti viename is trijy kurorty. Kurorte A
slidingjimo sezonas prasideda lapkriCio, o baigiasi balandzio
menesj, bet dél laviny pavojaus visg sausio ménesj slidinéti
negalima. Kurorte B slidinéti galima nuo gruodzio pradzios ki
kovo pabaigos, taCiau vasario 1-15 dienomis cCia vyksta
varzybos. Kurorte C slidininkal laukiami nuo lapkriCio pradzios iki
geguzes pabaigos. Pollsio kaina kiekviename kurorte, jtraukus ir
kelionés iSlaidas, atitinkamai yra k1, k2, k3 lity. Zinodami
atostogy prad2|os datg (menes] m ir dlena d), nustatykite, ar
Osvaldas galés atostogauti bent viename kurorte. Jeigu taip, tai
kurj kurortg jam rinktis, kad iSleisty maziausiai pinigy?

Pasitikrinkite. Kai m = 2, d = 5, k1 = 500, k2 = 520, k3 = 499, turi bdti
spausdinama: Osvaldas galés slidinéti kurorte C. Jam reikés 499 Lt.

 Uzdavinio aptarimas: reiks teciui "parodyti, kad internetine
Skaiciuokle sukurty.
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Sachmaty iSradéjas (9-10 klasé)

« Sachmaty isradéjas iS valdovo paprasé tokio atlygio: ant
pirmo Sachmaty lentos langelio padéti vieng gridg, ant
antrojo — du, ant trecCiojo — keturis Ir t. t., vis dvigubinant, kol
pasibaigs langeliai. Valdovas tik nusijuoke ir paliep€ atseikéti
grudy. Kiek grudy gaus sSachmaty isradejas? Sachmaty
lentoje yra 64 langeliai. Parasykite programg Siam uzdaviniui
spresti. Rezultato reikSmei atmintyje laikyti panaudokite real
duomeny tipa.

Pasitikrinkite. Ekrane turi bati spausdinama: Sachmaty iSradéjas gaus
18446744073709550000 grudy.

« Uzdavinio aptarimas: valdovui ryskiai su matematika prastai,
0 kompiuteriy tuo laiku nebuvo, skaigiuokliy irgi. Cia tai bent.
Niekad nebdtume pagalvq@, kad tiek masiny reikes
gridams parsiveZzti!
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Laimingi bilietai (9-10 klase)

Autobusy parko administracija nusprendé keleiviams, kuriy biliety numeriai
laimingi, dovanoti kelione uz puse kainos. Autobuso bilietas laikomas
laimingu, jei jo pirmyjy trijy skaitmeny trejetas sutampa su paskutiniy trijy
skaitmeny trejetu (pvz., laimingas bilietas, kurio numeris yra 234234).
Autobusy parko admlnlstracua nutaré bilietus sunumeruoti nuo m- 0jo Iki n-
ojo SeSiazenklio skaiCiaus. Parasykite programg, kuri apskaiciuoty, kiek
keleiviy k jsigis laimingus bilietus. Spresdami uzdavinj naudokite sveikyjy
skaicCiy tipg longint.

Pasitikrinkite. Kai m = 170849, o n = 189965, turi bati spausdinama: Laimingus
bilietus jsigijo k = 19 keleiviy.

Uzdavinio aptarimas: btinai reikia autobusy parkui pasitlyti.
Labai keleiviy skaicCius padidéty.
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Banko palukanos (9-10 klase)

 Bankas uz indélius moka p procenty palikany per metus.
Mety gale palikanos pridedamos prie indélio. Jel
indélininkas  pinigy né  kiek neisima, palikanos
skaiCiuojamos nuo vis didesnés sumos. Parasykite
programa, kuri apskaiciuoty, per kiek mety t pradinis indelis
Ind pasieks suma s.

Pasitikrinkite. Kai p = 5, ind = 1000, s = 1200, turetumete gauti t = 4.

« UZdavinio aptarimas: Cia labal gera programa, kad paskolos
ne pagal kisene nepaimtum.
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11-12 klase

 Duomenuy struktdros.

« Algoritmai.

e Jdomdis uzdaviniai.

« Programavimo kalby lyginamoji analizé.

« Pasidalinimas naujausiais atradimais pamokos pradzioje.



Vandens pilstymas (11-12 klase)

Turime n indy, kuriuose telpa V1, V2, V3, ..., Vn litry vandens (tdriai
yra sveikieji skaiCiai). Ar galima naudojant Siuos indus jpilti V litry
vandens (V — sveikasis skaiCius). Tekstinio failo vanduo.txt pirmoje
eilutéje jrasytas indy skaiCius n (n < 100). Likusiose n eiluCiy jraSyta,
kiek vandens telpa kiekviename inde. Paskutingje failo eilutéje jrasSytas
taris V. | tekstinj failg vanduorez.txt reikia jrasyti zodj Taip, jei galima
jpilti V litry vandens, arba zodj Ne, jei vandens jpilti negalima.

Uzdavinio sprendimo-algoritmas: jel turime 2 indus V1 ir V2, tai inde
reikiamas vandens kiekis V bus pripiltas, jei V be liekanos dalijasi is is
V1 ir V2 didziausio bendrojo daliklio. Lygial tas pats désnis galioja, kali
turime n indy — tereikia apskaiciuoti visy indy V1, V2, ..., Vn didziausig
bendrgjj daliklj DBD ir patikrinti, ar ttris V be liekanos dalijasi iS DBD.

Uzdavinio aptarimas: Cia tai bent. Graziai mus ,suvaré“ Niekada
nebdtume pagalvoje, kad taip paprasta.
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Rinkimai (11-12 klase)

Vienoje i$ pagrindiniy Kariby baseino saly valstybiy visi sprendimai tradiciskai priimami
paprastaja balsy dauguma bendrame pilieciy susirinkime. Viena i$ vietiniy partijy, norédama
patekti | valdzia, sugalvojo, kad reikalinga rinkimy sistemos reforma. Pagrindinis partijos
argumentas - saloje labai daug gyventojy ir kviesti bendra pilieciy susirinkima netikslinga.
Partija pasitlé tokj sprendima: visi salos gyventojai dalinami j K grupiy (grupése nebutinai turi
bti po vienodai zmoniy). Balsavimas kiekvienu klausimu vyksta atskirai kiekvienoje grupéje, be
to latkoma, kad grupé balsavo UZ, jei UZ balsavo daugiau kaip pusé grupés nariy. Jei ne, tai
laikoma, kad grupé balsavo PRIES. Balsavus monéms grupése, skaiciuojama, kiek gruplq balsavo
UZ ir kiek PRIES. Pagal Siuos balsavimo rezultatus ir priimamas galutinis sprendimas. Salos
gyventojai iS pradziy dziaugsmingai sutiko Zinig apie balsavimo sistemos reforma, taciau
paaiskéjo, kad Si sistema turi trukumy. Pasirodo, partijos réméjai sugebéjo jtakoti gyventojy
grupiy formavima ir jgijo galimybe kai kuriuos sprendlmus priimti neturédami realios balsy
daugumos. Pavyzdziui, saloje buvo suformuotos 3 grupés, kuriose buvo 5, 5 ir 7 zmonés. Partijos
salininkams reikia tureti po 3 Zmones pirmose dviejose grupése ir jie gah priimti sprendima
turédami tik 6 balsus vietoj 9, kurie buty reikalingi, jei bity balsuojama bendrame pilieciy
susirinkime. Parasykite programa, kuri pagal duota gyventojy paskirstyma grupémis nustatyty
maziausia partijos salininky skaiciy, reikalinga norimam sprendimui priimti.Tekstiniame faile
demokratija.txt yra 2 eilutes. Pirmoje eilutéje jrasytas naturalusis skaiCius K < 101 - grupiy
skaicius. Antroje eilutéje surasyta, kiek kiekvienoje grupéje yra rinkéjuy. Skaiciai atskirti
tarpais, Grupiy skaiCius ir rinkéjy skaicius grupéje yra nelyginis. Saloje gyvena ne daugiau kaip
10001 Zmogus. Tekstiniame faile demokratijarez.txt turi buti jrasytas vienintelis skaiCius -
minimalus partijos Salininky skaicius, galintis nulemti rinkimy rezultatus.

UZdavinio aptarimas: atidziai perskaityti uzdavinio sqlygq ir pasirinkti tinkamas duomeny
struktdras.
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Ranksluoscio lankstymas

Mokinys per vasaros atostogas nusprende padirbéti. Darbo birzoje jam
pasiulé darbg: skalbykloje lankstyti iSskalbtus ranksluoscCius. Ranksluosciai
lankstomi taip: jei rankSluostis yra staCiakampio formos, tai jis perlenkiamas
pusiau per ilggjj krastg. Jei ranksluostis yra kvadrato formos, jis lenkiamas
per jstrizaine. Jei rankSluostis yra trikampio formos, tai jis lenkiamas per
didziausig kampg. Lankstydamas kazkurj ranksluostj mokinys pagalvojo,
Kiek karty jis jau perlenké. Jis prisimena, kokia buvo ranksluoscio pradiné
forma ir mato dabartine ranksluoscio forma. Zinoma, kad pradiné
ranksSluoscio forma buvo stacCiakampis arba kvadratas, kurio krastinés Xir Y.
Dabartiniai ranksluosCio matmenys irgi zinomi — pateikiami 3 arba 4 krastiniy
ilgiai. Kiek karty buvo perlenktas ranksluostis?

Uzdavinio aptarimas: be komentary.
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Vertinimo principal

 Mokslo mety pradzioje aiSkiai apibréziami vertinimo Kkriterijai,
kKurie véliau tikslinami kiekviename darbo etape.

« Labai svarbu vertinti ne tik mokinio atlikto darbo kokybe, bet
Ir jo daromg pazanga.

Pavyzdys



Rengimasis kontroliniam darbui_tiesiniai algoritmai.doc

Mokytojui nuolat reikia:

leSkoti naujy jdomiy uzdaviniy:

paCiam mokytis naujy dalyky, kad galety efektyviai
konsultuoti mokinius;

analizuoti mokiniy pazangg, kad bty galima individualizuoti
Ir diferencijuoti mokyma(si);

leskoti budy, kad mokiniai dirbty nuosekliai ir kryptingai.



Projektineje veikloje
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Problemos

* nuo ko pradeti;

 kalip organizuoti veiklg pradedantiesiems ir jau turintiems
patirties mokiniams;

» kokia turéty buti pedagogo pagalba ugdytiniams.



Mokytojas turi:
teigiamai save vertinti;
atkakliai siekti tikslo;

nuolat analizuoti mokymo ir mokymosi procesg, kad galéety
objektyviai jvertinti taikomas metodikas ir strategijas;

geral valdyti savo emocijas;

gerai pazinti ugdytinius, pastebéti jy problemas ir padéti jas
ISspresti;

gebeéti individualizuoti mokyma;

bati atviras ir gyvybingas, placiy interesy, tolerantiskas.
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Mokytojo darbo laiko paskirstymas

Ugdymo Informacijos
Saltiniy
. proceso
Inddlvl;dualus analizé rink_?ma_ls ir
arbas su 10% studijavimas
mokiniais 30%
30%

Darbas su
mokiniais
grupeéje
30%
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Pradinis darbo su mokinials etapas — paskatinimas

ateiti ir pabandyti

* Mokiniy sukurty darby demonstravimas ir komentavimas
klaséje.

« Skelbimai mokyklos skelbimy lentoje ir interneto svetaingje,
kvieCiantys mokinius, turinCius jJdomiy idejy, bet nezinancius
kaip jas realizuoti.

* Projektiniy darby konferencijos gimnazijoje, kuriose mokiniai
pamato draugy sukurtus darbus.
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Darbas su neturinciais patirties mokiniais

Sukurty darby demonstravimas, jy galimybiy aiSkinimasis.
Literatlros skaitymas ir analizé.

Susipazinimas su jvairiy jrankiy galimybémis, mokymasis juos
valdyzti.

Tyrimas, eksperimentas, pratybos.
Pagalba maziau mokantiems.

Individualus ar dirbant grupéje savarankiskai sukurtas ir viesai
pristatytas projektinis darbas.

Astronomijos Zinynas



Vilius_Kausakys_Sarunas_Petronis/Zodynelis v1.1/Astro.exe
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Darbas su vidutiniskal pasirengusiais mokiniais

* |déjy sitlymas.

* |Jrankiy palyginimas ir tinkamy idejai realizuoti
nasirinkimas.

« Atlikto darbo aprasymo rengimas.

Darbo aprasymo pavyzdys



48. Pažinčių portalas www.draugauk.eu/Karolis_Dascioras/aprasymas.doc
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Darbas su puikial pasirengusiais mokiniais
* Naujy idéjy paieska ir analizé.

« Darbas jgyvendinant ide€ja.

Atlikto darbo rezultaty analizeé.
 Rengimasis atlikto darbo rezultaty pateikimui.

 Atlikto darbo pirminis pateikimas.

o Atlikto darbo tobulinimas.



Ateities miesto simuliatorius %

Donatas Kuc€inskas

JAUNASIS
TYREJAS

11 klasé. Juozo Balcikonio gimnazija,.Panevezys

Pagrindinis darbo tikslas — sukurti programg, kurig naudojant galima kurti miesty
modelius su eismu, Zmonémis ir juos stebéti bei analizuoti.

Simuliatoriai yra realiy sistemy modeliai, sukurti stebéti sistemose vykstantiems
procesams. Simuliatoriai ypa¢ naudingi, kai norime paziaréti kaip atrodyty dalykai,
kuriuos realybéje sunku jgyvendinti.

Simuliatorius buty labai naudingas vykdant miesty plétra, nes galima sukurti ir iSbandyti
modelj virtualiai. Sis simuliatorius taip pat gali bati sékmingai pritaikytas mokantis vairuoti
bei orientuotis mieste.

Mano kuriamg ateities miesto simuliatoriy sudaro redaktorius ir simuliatorius, naudojantis
grafine biblioteka (1 graf.).
Grafiné biblioteka

—
—>| Redaktorius |  Simuliatorius |—>
\ /V

1 graf. Programos struktira

Siuo metu simuliatorius pasiZymi tokiomis galimybémis:

* visas miesto kdrimas ir simuliavimas vyksta trima¢iame pasaulyje;

» simuliatoriaus redaktorius gali kurti keliy sistema, dinaminius (judancius) pastatus;

« redaktoriuje sukurtus miestus galima simuliuoti simuliatoriuje, kuris vartotojo
sukurtame virtualiame mieste taip pat simuliuoja transportg, Zmones;

« simuliuojant miesta galima ne tik jj stebéti i$ virSaus, bet ir dalyvauti paciam — vairuoti
automobilj, keliauti po miesta;

« taip pat galima keisti miesto stiliy kei€iant gatviy ar Zemiy tipus.

Ateityje planuojamos jdiegti Sios funkcijos:

*eismo pasiskirstymo keliuose stebéjimas;

stikslingas automobiliy ir Zzmoniy judéjimas (j darbus, mokyklas, parduotuves);
elektra (pastatams reikalinga elektra, kurig gamina elektrinés);
stikroviSkesnis eismas (keliai su Sviesoforais, grei€io apribojimais);
*patogesnis miesto redagavimas.

Siuo metu simuliatorius kuriamas Delphi aplinkoje, naudojant GLScene biblioteka,
paremtg OpenGL technologija. Sig programa planuoju perradyti C++ programavimo
kalba, kuri, manau, yra tinkamesné Siam tikslui. Kol kas nezinau, kokig grafine bibliotekg
naudosiu.

Sukurto miesto perzitra simuliatoriumi pavyzdys pavaizduotas 2 pav..
VaikscCiojimas simuliatoriuje po sukurtg miestg pavaizduotas 2 pav.

Simuliatorius buty labai naudingas vykdant miesty plétra, nes galima sukurti ir iSbandyti
modelj virtualiai. Sis simuliatorius taip pat gali bati sékmingai pritaikytas mokantis vairuoti
bei orientuotis mieste.

1 pav. Sukurto miesto perzidra simuliatoriumi

1.Burgis B. ir kt. Kompiuterija: mokymosi knyga studentams, moksleiviams, entuziastams.
Naujasis lankas, Kaunas, 2000.
2. http://glscene.sourceforge.net




~ Kur ,,uzsikreéiama“tiriaffiojo*darbo ...
,virusu“?

Karybiniy-projektiniy darby konferencija gimnazijoje, kur
pristatomi geriausial parengti darbai.

Dalyvavimas jvairiuose renginiuose:

— respublikinéje mokiniy matematikos, informaginiq technologijy ir
ekonomikos projektiniy darby konferencijoje Siauliy Simono
Daukanto vidurinéje mokykloje;

— Dr. J. P. Kazicko moksleiviy programuotojy forumo sukurty programuy
konkursuose;

— Europos Sajungos jaunuju mokslininky konkurso nacionaliniame
etape.

Projektas ,Jaunasis tyréjas. Busiu-mokslininkas!”.

Sestadieniné jaunujy programuotojy mokykla.


mokslininkai.doc
mokslininkai.doc
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/

Kity Europos Sgjungos saliy jauny]
tyréjy darbai

« 2009 m. XXI ES jaunujy tyréjuy konkurso finale Paryziuje 7
Saliy atstovai pristaté 8 darbus:

— Baltarusija — 2 darbai: ,Protinga namy kontrolés sistema®
Ir ,Sachty grezimo proceso modeliavimas”;

— Belgija - ,e-mokykla®;

— Vokietija - ,Veny vaizdy registravimas ir analizé
naudojant infraraudonyjy spinduliy kamerg".

— |zraelis - ,Sistema insulino dozavimui®.

— Sloveénija - ,Pigiai kainuojanti protinga klase”.

— Ispanija — , Trimaciy objekty vaizdavimo algoritmai®.

— Sveicarija - ,Jutiklinis ekranas ir jo programiné jranga“.



http://www.eucys09.fr/index.php?p=Infomation_computer_sc
http://www.eucys09.fr/index.php?p=Infomation_computer_sc

,veny vaizdy registravimas ir analizé naudojant
infraraudonuyjy spinduliy kamerg™ (3 vieta)
F
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CNRS prizg laiméjo ,Jutiklinis ekranas ir
JO programiné jranga”




e — e m—
| ———

ISvados

* Mokinial, dirbantys tiriamagjj darbg, pasizymi teigiama
motyvacija, yra platesniy interesy, negu jy bendraamziai,
moka geriau planuoti savo darbo laika.

» Tiriamojo ir mokslinio darbo jgtdziy formavimas mokykloje
reikalingas ir tam, kad mokiniai lengviau adaptuotysi
aukstojoje mokykloje pirmaisiais studijy metais.
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Patarimal jauniesiems tyréjams

 Jei galima israsti dviratj is naujo, tai
jaunasis tyréjas jj butinai isras.

e To daryti nebutina. Dviratj galima
patobulinti.

e Jaunasis tyrejas sielojasi, kad per
mazai zino.

o Nenusiminkite. Musy zinojimas yra
apskritimo lankas, o nezinojimas -
lanko ribojama balta sritis apskritimo
viduje. Kuo ilgesnis lankas, tuo
didesne balta sritis.
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