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JPM vizija
< Pagrindine nuostata:
ne tik susipazinti su programavimo konstrukcijomis,
bet 1r iISmokt1 apraSyt1 sprendimo 1d¢jg, pateikti aisky,
vaizdziai 1Sdéstytg algoritma

« Papildomas siekis:
gebetl tvarkingal naudotis ne tik programavimo kalbos
kompiuterine integruotgja terpe, bet ir bendriausiomis
informaciniy technologijy priemonemis (teksty
rengykle, lietuvisky raSmeny tvarkyklémis, virtualia
mokymosi sistema ir pan.)
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Démesio! Naujas skyrelis!
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Skyrel] fvarko LYSR MA Matemafikos ir kibernefikos Instifulo
g;.smokslinis bendradarbis, technikos moksly kandidatas G, GRI-

~Programuotojas privalo mokéti abstrakéiai i logiskal mas.
ti, kaip puikus matematikas, sugebétl |5 nuliy v vienety [
aryti stebuidus, kaip Edisonas, Jis turi derinti savyje buhal.
terio kruopistuma su fvalgybininke nuovoka. degektyvy ku- |
rejo fantazija su blalviu ekonomisto prajctiflcumu®,
A, JERSOVAS, TSRS MA nurys-korespondentas I

Elektroninés skailiavimo madines (sutrumpintai — ESM) vis
daugiau naudojamos moksle, gamyboje, fransporte, prekyboje ir
kifur, Priskai¢ivojama per 3000 imogaus veiklos sriciy, kuriose
sékmingai darbuojosi ESM, Bendraufi su ESM fenka ne fik mate-
matikams ir fizikems, bet ir ekonomistams, kalbininkams, medi-
koms, dailininkams, muzikams. Mazdaug kos fedlas issivysciusios
falies gyventojas naudojasi ESM darbo rezullatais,

Skaiciavimo techniks afeina ir | misy buitj — pakanka primin-
fi-wis. gausajondla kifeniniy kalkuliaioriu ieimq, Nefrukus fikimés
sulaukti |, skaidivojandiy® priedaliy felevizoriams.

Norint pasinaudoti elekironinés skaifiavimo maiinos paslaugo-
mis, reikin paruodtl uidavini. Poruciti taip, kad ESM ji suprashy,
t. y. reikia uidavinj suprogramuoti. Programavime meno pradme-
nis ir iidéstysime naujajame laikraiéio skyrelyje — ,JAUNWIY
PROGRAMUOTOIY MOKYKLA™ [IPM]. Kiekvieny antradien] pa-
feiksime po naujy pamokj. Po keleio meénesiy jus, jaunieji skai-
tytojai, jau blsite susipaZing su ESM darbu, programy sudarymu,
turésite pakankamai iiniy, kad galétumale savarankiikai sudaryti
nedideliy uzdaviniy programas; suprantamas masinoms.

Sis pamoky ciklas turely ypaZ praversii moksleiviams. Jie cia
susipaiins su jdomia ir respublikos liaudies Gkiui labai reikalinga
programuofojo profasija. Aukitos kvalifikacijos programayimo

specialistus ruodia Vilniaus universifetas ir Kauno politechnikos yIad,

instifutas.

1981 m. sausio 27 d.

ko reikety?



TRYLIKTOJI PAMOKA

Skyrell tvarko LTSR MA Ma-
tematikos ir kibernetikos ins-
tituto  Jaunesniofi ~ moksliné
bendradarbé Valentina
DAGIENE

Programuotojal, rasantys
nealkias, grlozdifkas progra-
mas, mégsta telsintls, kad pro-
grama skirlama kompiuteriul,
o ne Zmogul. Be abejo, kom-
piuteriui programos alSkumas
nesvarbus — jls mechaniikal
atlleka velksmus ir nesidomi
programos valzdumu, Tadlau
kad ir kalp atrodyty keista,
didZlausias programy skalty-
tojas vis délto yra Zmogus, o
ne kompluteris. Skaltydamas
programas, Zmogus susipaZis-
ta su kity programuotojy ideé-
Jomis ir patirtiml, mokost pats
sudarinét! programas, DaZnal
tenka tobulinti ir paély su-
kurtas programas. Visals tais
atvejals relkla gllintis | prog-
ramos esme. Kg tik paraSyta,
dar Sviezlg atmintyje progra-
mg skaltytl ne talp sunku. Ta-
¢lau ilgainiul jI pamirStama.
Todel programos turi bt ra.

Somos alfklai, valzd¥ial, su-
prantamal.
Programavimo vadovéliuo-

se vis daugiau démesio ski-
rlama geram programavimo
stillul, sukurta nemaZa tai-
syklly, kalp rasyti alskias pro-
gramas,

Ankstesnése pamokose buvo

| kalbéta aple prasmingy var-

dy parinkimg. Tal kaip tik
vienas 1§ daugello programa-
vimo kultdros élementy, gero
stillaus poZymis. Prasmingai
parinktl vardal leldZla grel-
¢lau suprast] programg. Ta-
¢lau pernelyg ilgi vardal ne-
vartojami — uZgriozdinty pro-
grama, o sutrumpinus daZnai
pasidaro nebealSki Jy prasme.
Tada patogu {terpti { progra-
mg papildoma teksty, kurls
programos atlikimul neturéty
jokios {takos, tadlau paleng-
vinty ja skaitytl. Toks tekstas
vadinamas komentarals. Ko-

PROGRAMAVIMO
KULTURA

mentarals galima paaifkinti
ne tik kintamyjy  vardus,
bet ir atskiras programas da-
lis, nurodyti, ka vienas ar ki-
tas sakinys atlieka ir panasial,
Komentarus l‘ﬂmma {terpti vi-
sur tarp. atskiry simbolly, Zo-
dily, skalély, vardy, Jie sus-
kllaud¥lami skliaustals (*ir+).

Komentaral padeda greital
ir lengval skaityt! programas.
Ta¢lau fals nereikia plktnau-
dzlauti — komentaral turi ba-
tl lakoniski, grieztl, trumpal
nusakantys pagrindinius daly-
kus, neuzgriozdinantys progra-
mos teksto.

Paminésime dar vieng pro-
gramavimo kultiros elementg
- programy redagavimg. Re-
dagavimu vadinamas progra-
mos teksto 15déstymas pople-
riaus lape. Nekyla abejonly,
kad Zmogul kur kas lengvlau
skaltyti valzdZlai  1§déstyty
programg. Be to, tokloje prog-
ramoje blina maZiau klaldy
(pavyzdZlul, sunkiau pamirsti
7od{ end, Jel Jis rafomas po
J1 atitinkanélu ZodZiu begin),
lengviau Jas surast! ir patal-
sytl.

Kaip kuo geriau suredaguo-
ti programg, neretal priklauso
nuo paties programuotojo —
svarbu tik, kad boty aisku ir
valzdu., Visose pamokose mes
stengémeés patelkti suredaguo-
tas programas. Laikémés kal
kurly bendry redagavimo tai-
sykliy: sakinlus, esandlus ki-
tame sakinyje, patraukdavome
| deSing per keletg pozicijy,
vertikallal lygiavome ZodZius
begin ir end ir panasial.

avyzdys. Sudarysime pro-
gramg populiariam matemati-
kos uzdaviniui, kur{ 1202
metals suformulavo Italy ma-
tematikas Fibonaéls,

Triusiy pora kas ménes| at-
siveda du triuslukus (patele ir
patinéli), o 1§ atvestyjy triu-
Sluky po dviejy ménesiy Jau
gaunamas naujas prieauglis.
Kiek triustuky bus po mety,
Jei pradzioje turéjome vieng
subrendusig triusiy porg?

I$ salygos matytl, kad pir-
mojo ménesio pabaigoje turé-
sime dvi triudly poras. Ant-

rojo ménesio pabaigoje prie-
augl{ duos tik pirmoji pora,
todél turésime tris poras, o dar
po méneslo prieaugli duos ir
pradiné pora, ir pora, gimusi
pries du ménesius. Todél 3
viso bus 5 poros.

Simboliu F(n) paZymékime
triusiy pory skai¢iy, kur] tu-
résime po n ménesiy. Matome,
kad n-ojo ménesio pabalgoje
turésime tlek pory, kiek jy
buvo prie§ menesi, t.y. F(n—1)
ir dar tlek naujy pory, kiek

Ju buvo prie§ du ménesius, t.y. .

(n—2).0]Jo ménesio pabaigoje.

Kitalp sakant, gausime toklg

priklausomybe:

Fin)m F(n—1) 4 F{n—2)
Patelksime programg triudiy

pory skaléful po n ménesiy

spausdinti.

program fibonacel;

n, (* ménesly skalélus®*)
k: integer;

begin
?nl:-l: (* F(—1)*)
fni=1; (* F(0) #)
read (n);

begin
n2:=fnl; (* pragjo *)

fnl:=fn; (* vienas *)
fni=fnl 4 M2{*ménuo®)
end;

wrlte (fn)
end,

Kai pradinis duomuo 12,
kompluterls I$§spausdino skal-
¢ly 377. Vadinasi, po 12 mé-
nesiy turésime 377 poras triu-
Siy.

KONTROLINIU UZDAVI-
NIU SPRENDIMAI

10, Um=wU
U==m=U
Um==U
uuuuu

11, Pralelstos sglygos d=x
ir x*x mod d=x.

12, Vienas i§ paprastesniy
sprendimy baty Sitoks:
program dalumas;

var n, s, d: integer;

gin
read (n);

for s:=1 to n do
begin
write (s);
for d:=1 to n do
if s mod d=0 then
write ("--°);
writeln
end
end.
Jis néra efektyvus, tadlau
kadangl 15 uZdavinio salygos
nerealu, kad n bity labai di-
delis, tal skal@lavimy bus ne-
daug ir néra relkalo Sluo as-
pektu tobulintl programos.
KONTROLINIAI
UZDAVINIAI

13, Duota programa:
program atspék;
var a, b, c,
1, J: Integer;

1; bi=1;

for 1:=0 to n do

begin
for J:=1 to b do

write ('*');

writeln;
Cimadb;
ai=b; biec

end

end,

Kq (3spausdins kompluteris,
atlikes Slg programg, jel pra-
dinis duomuo yra 7? Koklo
uzdavinio sprendimas uZraSy-
tas 8la programa? (7 balal)

14. Pradinial duomenys —
natiriniy skalély seka. Sekos
pabalgos poZymis — nulls,
Sudarykite programg maZlau-
slam ir didZiausiam sekos na-
riul spausdintl. Sekg uZbal-
glantis nulis sekos nariu nelal-
komas. (9 balal)

15. Pradinial duomenys —
du nat@irinial skalélal a ir b,
reisklantys statlakamplo kras-
tiniy 1lglus. Sudarykite prog-

ramg, kurl suskaidiuoty, { kle
maZiausial  kvadraty, uriy
krastinés iSreiskiamos nati-

rinlais skaldfals, gallma pada-
Iytl duotgj] staclakampi. Pa-
vyzdziul, Kal pradinial duo-
menys 5 ir 2, tal rezultatas
turl bitl 4. (10 baly)

Sprendimus  13sfyskite ne
véliau kalp §. m. gruodiio
17 d. Adresas: 232021 Vil-
nius, Akademijos g. 4, Mate-
matikos ir kibernetikos insti-
tutas, Jaunyjuy programuotojy
mokyvkla,

51 pamoka paskuting
baigéme programavimo prad-
meny kursa. Aple mokyklos
darbo rezultatus, tollmesnius
planus paradysime véliau.
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JPM tiksly kaita

< V1sus norincius supazindinti su
programavimu (1981-1986)

« Ugdyti algoritmin] mastyma, diferencijuoti
programavimo zinias (1986-1999)

< Suteikti programavimo pradmentis, padeti
rengtis informatikos olimpiadoms
(nuo 1999 m.)

JPM: ko norime, kaip yra, ko reikéty? 6



JPM mokymo turinio kaita

< Démesys pagrindinéms programavimo
sampratoms (1981-1986)

< Patrauklus galvosukiy pobudzio uzdaviniai
(1986-1993)

< Klasikiniai uzdaviniai ir su jais susijusi
programavimo teorija (1993-1999)

< Maziau techniniy programavimo ziniy, daugiau
démesio algoritmavimo jgudziams ir metodams

(nuo 1999 m.)

JPM: ko norime, kaip yra, ko reikéty? 7



JPM mokymo organizavimo kaita

< Mokymas pasitelkus spauda (1981-1986)
< Mokymasis pagal poreikius ir pazanga (1986—1993)

+ Tradiciné nuotoline programavimo mokykla

(1994-2005)

< Mokymasis naudojant virtualig mokymosi sistemg
(nuo 2005 m.)

JPM: ko norime, kaip yra, ko reikéty? 8



1986 m., Druskininkai

1982 m., Matematikos ir
kibernetikos institutas

o reikéty? 9
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JPM Siandien:
mokymo programa

<+ | dalis. Programavimo pagrindai
Programos samprata. Salyginis ir sudétinis sakiniai.
Ciklai. Funkcijos 1r proceduros samprata, jy
naudojimas. Duomeny struktiros. [ Abstraktus
duomeny tipat. ]

<« |1 dalis. Algoritmavimo metodali
Duomeny rikiavimas ir paieska. [UZzdaviniai su
tekstais.| Rekursija. Grjzimo metodas. Algoritmai su

grafais. Algoritmai su medziais.
JPM: ko norime, kaip yra, ko reikéty? 11



JPM siandien:
mokymosi tvarka

< Rekomenduojama pradéti mokytis aStuntos
be1 devintos klases mokiniams

< Sprendimai 1ir jvertinimai pateikiami
Interneto tinklalapyje

< Dalis antryjy mety klausytojy sprendimy
tikrinami kompiuteriu (testuojami)

< Mokymasis JPM yra savanoriskas ir
individualus, vertinamai tik savarankiSkai

atliktl darbai

JPM: ko norime, kaip yra, ko reikéty? 12



Vertinimo Kriterijal

< Sprendimo aiSkumas 1r teisingumas
< Sprendimo 1d€jos aprasas

< Algoritmo teksto 1Sdéstymas

< Sprendimo komentaral

< Dalies uzdaviniy sprendimai tikrinami
naudojantis specialial parengtais pradiniy
duomeny rinkiniais

JPM: ko norime, kaip yra, ko reikéty? 13
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Pratimy pavyzdziai:
Ciklal

Kiek karty bus atliktas ciklas ir kokios bus
kintamyjy a, b Ir s reikSmeés, 1vykdzius Si13 sakiniy
seka:

a~:=-1; b :=1;

while a + b < 8 do

begin
a :=a+ 1;
b :=b + 2;
end;
s := a + b;

JPM: ko norime, kaip yra, ko reikéty? 14



Pratimy pavyzdziai:
Funkcijos ir procediiros samprata

Mokinys, nezinantis salyginio sakinio, sudare
tokig funkcijg didesniam 1§ dviejy realuyq skaiCiy

rasti:
function Didesnis (a, b: real): real;
begin

Didesnis := (a + b) / 2 + abs(a - b) / 2
end;

Pakeiskite S1g funkciyg taip, kad j1 tikty:
a) tik naturaliesiems skaiiams;
b) sveikiesiems skai¢iams.

JPM: ko norime, kaip yra, ko reikéty? 15
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Skaitymo uzdaviniy pavyzdZiai:
Sqlyginis ir sudetinis sakiniai

Maziausiam skaiciui 18 trijy skaiCiy rasti parasSytas

salyginis sakinys:
if (a < b) and (a < c)
then min := a
else
if (b < a) and (b < c)
then min := b
else min := ¢

Ar Jis teisingas? Jel ne, pateikite keleta tokiy
pradiniy duomeny, su kuriais min reikSme bty
neteisinga, bei 1Staisykite klaidas.

JPM: ko norime, kaip yra, ko reikéty? 16
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Skaitymo uzdaviniy pavyzd:

lai.

Duomeny struktiiros

Turime tokj aprasa:
type diena = (vakar, siandien, rytoj):;
vektorius = array [1l..30] of real;
var a: vektorius;
b: array [-2..2] of (x, y, z);
c: array ['0'..'9'] of vektorius;
d: array [diena] of 0..23;

Kiekvienam masyvui a, b, ¢ ir d nurodykite:
a) kiek jame yra elementy;
b) kokias reikSmes gali turéti jo elementai;
¢) kaip nurodyti jo pirmg 1r paskutin} elementus.

JPM: ko norime, kaip yra, ko reikéty?

17



Rasymo uzdaviniy pavyzdZiai:
Procedury ir funkcijy naudojimas

Parasykite funkcijg

nevienodi(sk: longint): longint,

kur1 1S duoto skaiCiaus pasalinty visus vienodus
skaltmenis.

Pavyzdziui, nevienodi(13) = 13,
nevienodi(14405) = 105,
nevienodi(5522) = 0,
nevienodi(10021) = 2.

JPM: ko norime, kaip yra, ko reikéty? 18




Rasymo uzdaviniy pavyzdZiai:
Ciklal

Sraige Shiauzia medziu, kurio auksStis n metry.
Pirma dieng ji nusliauzé k metry, o kiekviena
kitg dieng 1 metru daugiau nei vakar, taCiau
naktj j1 nusileidzia zemyn 2 metrus.
Parasykite algoritmg (programa), kuris rastuy,
kurig dieng sraige pasieks medzio virSung.

JPM: ko norime, kaip yra, ko reikéty? 19



Rasymo uzdaviniy pavyzdZiai:
UZdaviniai su grafais

Sestadiening informatikos olimpiadininky
mokykla pradejo lankyti m mokslerviy. Kai
kurie jy tarpusavyje jau pazjstami.
Nepazjstami1 moksleivial gali susipazinti tik
tada, je1 tur1 bendrg pazjstama.

Parasykite sprendimo, kuris nustatyty, ar
mokykloje gali susipazinti vis1 mokiniai,
idéjos aprasaq.

JPM: ko norime, kaip yra, ko reikéty? 20



Rasymo uzdaviniy pavyzdZiai:
Rekursija. Grizimo metodas

Laiptehais vadinamas toks kauliuky rinkinys,
kurio kiekviename aukStesniame sluoksnyje yra
maziau kauliuky, ne1 Zemesniame.

Parasykite: a) sio uzdavinio sprendimo idéjg It
b) programg, randancia laipteliy, kuriuos galima
sudaryti 1S n kauliuky, skaiciy.

Pradinial duomenys jraSyti faile duom.txt.
Vieninteléje failo eiluteje jrasyti naturalusis
skaicius n (n < 100) — kauliuky skaicius.
Rezultatqg — laipteliy skaiCiy — spausdinkite faile
rez.xt.

JPM: ko norime, kaip yra, ko reikéty? 21



JPM klausytojy konsultavimas

2009/11/2 Dovydas GodfatherMu <...>

Svelki, kaip vertinsite 9-0 skyriaus 5-3 uzdavin}? Ar vertinsite
tik tai, kaip programa atlieka Jiisy parengtus testus, ar vertinsite
ir pacig programg dalimis. T. y., ar biitina gauti tarpinius
rezultatus (pagal dalis a b ¢ ir d) 1r tik 1S jy galy gale gauti
paskutinj, kuris 1r yra jraSomas.

Sveiki,

Kiekvienos programos tikslas yra is pradiniy duomeny gauti
rezultatus. Tarpiniy rezultaty isSvesti neprasoma. Taigi jei
Jitsy programa optimizuos skaiciavimus, bet gaus teisingus
galutinius rezultatus, tai tuo tik geriau. Tik tal
pakomentuokite aprasydamas sprendimo idéjq.

Vilius

JPM: ko norime, kaip yra, ko reikéty? &2



2005 m., Vilnius



Mokiniy vertinimai (1)

< Baigiantieji JPM tur1 aptarti mokymosi tvarka,
uzdavinius, vertinimo sistema.

< Dauguma labai palankiai jvertino uzduociy
sandarg, uzdaviniy sudétinguma, keliamus
reikalavimus, atkreipe démesj, kad antryjy mety
kursas buvo nepalyginamai sunkesnis uz
pirmyjy, taCiau pavyko j1 sekmingai jveikti.

< Konkrecios JPM klausytojy pastabos be1
pasiilymai panaudojami kasmet tobulinant bei
pertvarkant mokyklos darbg.

JPM: ko norime, kaip yra, ko reikéty? 24



Mokiniy vertinimai (2)

< Visy pirma JPM nesitikejau tokios grieztos tvarkos ir
tikslumo, be to, nemaniau, kad mokslas bus jdomus.
(Paulius is Vilniaus)

< Nustebino rimtas pozitiris 1 visa §} mokymasi. Kai
suzinojau apie JPM, galvojau, kad viskas bus
paprasciau ir lengviau. Pasirodé, kad 1S besimokanciyjy
reikalaujama maksimaliy ziniy — tal man patiko.
(Povilas is Alytaus)

< Patiko, kaip jus apgavot mane ir mano draugus su
reiSkiniais, kuriuos reikejo pertvarkyti norint iSvengti
perpildymo. Ir dar noriu padékoti, kad JPM deka
suradau tikrai nuostaby drauga! (Marius is Pasvalio)
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Mokiniy vertinimai (3)

< Pirmais metais nagrin¢jamos pernelyg paprastos temos,
o per antrus metus bandoma aprépti daug sudétingy
temy. Geriau bty Siek tiek sumazinti ar apjungti
paprastesnes temas ir dalj sudétingesniy temy perkelti
1S antryjy mety 1 pirmus. (Jonas is Kretingos)

<+ Vertinimui priekaiSty neturiu. Ypac patiko, kad pradéta
naudoti testus, nes jie naudojami visose olimpiadose
(Vytautas is Alymus)

< Sitlau organizuoti varzybas tarp JPM klausytojy.
Pateikti uzdavinius ir duoti dvi valandas spresti. Po to
iSrinkt1 nugalétojus.
Siaip JPM kurse nematau kazkokiy blogy dalyky,
kuriuos reiketq keist1. Todél palikCiau viska taip pat.
(Saulius is Vilniays)
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Mokiniy vertinimai (4)

< Pirmaisials metais viskas buvo geral, tikral nepasigedau
jokiy trikumy, jokiy temuy.

< Visg savaite spresdavau, o SeStadien) viskg
sudeliodavau, suraSydavau ] failg atsakymus, dar
papildydavau ir 1Ssiysdavau.

< Antrais metais tikrai buvo labai sunku, ypac kur reikéjo
parasSyti Zodj ir kad programa ji paraSyty atvirksSciai 18
karto, toje pacioje eilut¢je. Reikety praplesti rekursijos
tema, o Siaip visa kita buvo gerai, tikrai patobuléjau

programavimo srityje.
(Ugnius is Vilniaus)
27
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JPM jau baigta!

JPM



Jaunyjy programuotojy mokykla...

< (Gabius vaikus pasiekia per jy mokytojus,
draugus, tevus, kurie mokesi JPM

< Suteikia galimybe giliau mokytis tai, ko
negali pasitlyti bendrojo lavinimo mokykla

< Suteikia galimybe ruostis informatikos
olimpiadoms

< Leidzia surasti bendraminciy 1r taip
motyvuoja tolesn] mokymasi 1r tobuléjima
S10]¢€ srityje
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Jaunyjy programuotojy mokyklos
tkvepti
< Jaunyjy programuotojy konkursai
< Lietuviski informatikos vadoveéliai
< Moksleiviy informatikos olimpiados
< Logo pedagogikos sgjudis
+ LLokalizuojamos programos
2 Sestadieniné olimpiadininky mokykla

+ Informaciniy technologijy konkursas ,,Bebras*

\/
”’ L B B |
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Kalp rasti JPM?

< Tinklalapis internete:
http://ims.mii.lt/jpm/

< Elektroninis pastas:

Jpm@Kktl.mii.lt

< Jaunyjy programuotojy mokykla,
Matematikos ir informatikos institutas,
Akademijos g. 4, LT-08663 Vilnius
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