Lietuvos mokiniy informatikos olimpiada

Mokyklos etapas e 2009 m. lapkri¢io 20 d.
Uzdaviniy sprendimai

Knyga (teorinis uzdavinys, bendras uzdavinys). Uzdavinys savo sprendimo idéja pa-
nasus abiems amziaus grupéms. Tik vyresniems skirtoje uzdavinio versijoje knyga turi ne 20,
o 100 puslapiy. Toliau pateiktas uzdavinio sprendimas, kai knyga turi 20 puslapiy. Taciau
visiskai ta pati idéja tinka ir tam atvejui, kai knyga turi 100 puslapiy.

Protingai versdamas Benas gali visada atversti paskutinj puslapj. Pradzioje knyga atversta
per patj vidurj, todél yra tiek pat viety atversti knygai link pradzios, kiek ir link galo. Benas
gali uztikrinti, kad visose vietose nuo knygos pradzios ligi vidurio knyga atvers jis, jei savo
éjimu vers puslapius su kuo didesniu numeriu (aisku, laikydamasis taisykliy). Tokiu budu,
Benas turés nemaziau viety, kur atversti knyga, negu Adas. Kadangi pradeda Adas, jis tikrai
pirmas nebeturés, kur atversti.

Pavyzdziui, kai knyga turi 20 puslapiy,situacija galéty susiklostyti taip:

Berniukas | Atvercia Jau atversti

— — 10, 11

Adas 12-13 psl. 10, 11 12, 13

Benas 89 psl. 8,9, 10, 11, 12, 13

Adas 14-15 psl. 8, 9,10, 11, 12, 13, 14, 15

Benas 6—7 psl. 6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15

Adas 16-17 psl. 6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17

Benas 4-5 psl. 4,5, 6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17

Adas 18-19 psl. 4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19
Benas 2-3 psl. 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19
Adas 20—g psl. 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20
Benas 1—g psl. 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20
Adas nebegali atversti nei vieno puslapio

Medus (uzdavinys vyresniesiems). Kopdamas aukstyn ir zemyn iki avilio, esancio auks-
tyje h;, meskiukas numes 2h; kilogramy, o valgydamas to avilio medy — priaugs m; kilogramy.
Taigi jo svorio pokytis bus: m; — 2h;. Taciau, kaip parasyta salygoje, reikia suskaic¢iuoti, kiek
daugiausiai meskiukas gali priaugti. Daugiausiai bus priaugama, jei meskiukas lips j visus me-
dzius, kurie jam ,prideda svorio“ ir nelips j likusius medzius. Zemiau pateikiamas programos
pseudokodas:

read S,n
fori—1ton
do read h,m
if m > 2h
then S «— S +m — 2h
print S

Algoritmo poziuriu sis uzdavinys lengvas ir galéty tikti ir jaunesniems. Taciau, duomeny,

ypac sekos, skaitymas daznokai buna sudétingesné uzduotis mokiniams. Ypac jei bandoma
skaityti po simbolj iki eilutés bei failo pabaigos. Tad uzdavinys paskirtas vyresniyjuy gru-
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pei. Jaunesniems bty naudinga paanalizuoti sprendima ir jsitikinti, kad duomeny skaitymas
olimpiadiniuose uzdaviniuose yra labai paprasta operacija.

Sokoladas (uzdavinys jaunesniesiems). Zemiau pateiksime grazuy, matematiskai pagris-
ta ir siekting sprendimg. Taciau tai uzdavinys jaunesniems. Tad puikiausiai tinkamas ir
paprastesnis sprendimas, kai suskai¢iuojami visi n dalikliai, ne didesni uz dalmenj.

Sokolado plytelés ilgis ir plotis yra sveikieji skai¢iai tarp 1 ir n. Be to, jei viena plytelés
krastineé yra lygi x, tai kita bus lygi n/x. Galime bandyti visas galimas vienos krastinés ilgio
reiksmes x ir tikrinti, ar galima matmenuy x x n/z plytele — taip bus, jei x dalina n be
liekanos.

Pavyzdziui, jei n = 6, tai rasime keturis n daliklius: 1, 2, 3 ir 6, ir atitinkamy matmeny
plyteles: 1 x 6, 2 x 3, 3 x 2 ir 6 x 1. Taciau plytelé 1 x 6 iS tiesy sutampa su plytele 6 x 1,
o plytelé 2 x 3 — su 3 x 2. Kad tokiy plyteliy nejskai¢iuotume po du kartus, tikrinsime x
reikimes nuo 1 tol, kol < n/z, arba, perrasius kitaip, 2 < n. Kitaip tariant, perrinksi-
me trumpesniosios krastinés ilgio reikimes. Sitaip gausime ir gerokai efektyvesne programa,
kadangi bus tikrinami ne n potencialiy krastiniy ilgiy, bet tik /n.

Taigi Sis uzdavinys i$ esmés yra dalikliy skai¢iavimo uzdavinys. Jei d(n) pazymésime skaiciaus

n dalikliy skaiciy, tai uzdavinio atsakymas bus @, arba %, jei n = k% (n yra sveiko

skai¢iaus kvadratas). Zemiau pateikiamas programos pseudokodas:

read n
atsakymas «— 0
z—1
while 22 <n
doif nmodz =0
then atsakymas «— atsakymas +1
r—a+1
print atsakymas

Stulpai (bendras uzdavinys). Eilutés simbolius reikia nagrinéti po viena, visa laika at-
simenant, kurioje pozicijoje buvo aptiktas paskutinis + simbolis. Pirmasis eilutés simbolis
visuomet yra +. Aptikus antrajj + simbolj, reikia apskaiciuoti atstuma tarp jo, ir pirmojo.
Aptikus bet kurj kitg + simbolj, reikia patikrinti, ar atstumas tarp jo ir paskutiniojo + simbolio
yra toks pat. Zemiau pateikiamas programos pseudokodas.
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1 read S

2 paskutinis «— 1

3 atstumas «— NEZINOMAS

4 for i < 2 to length(S)

5 do if S[i] = +

6 then if atstumas = NEZINOMAS

7 then atstumas «— 1 — paskutinis —1

8 else if atstumas # i — paskutinis —1
9 then atstumas < SKIRTINGAS
10 paskutinis < 1

11  print atstumas

Pseudokode naudojama konstanta SKIRTINGAS lygi —1, o konstanta NEZINOMAS gali buti bet
kokia reiksmeé, kuri negali buti uzdavinio atsakymu, pavyzdziui —2 arba 1000.

Jei jvykdoma 9 eiluté, tai paieska buty galima nutraukti. Tadiau jei ji ir tesiama (kaip
pateiktame pseudokode), tai kintamojo atsakymas reiksmé nebepasikeis ir liks lygi —1.

Pateikéme tik viena i$ daugelio galimy sprendimy. Kadangi duomenys yra eilutés pavidalo,
galima sugalvoti daug jvairiy sprendimy, kuriuose naudojamos darbui su eilutémis skirtos
funkcijos bei proceduros. Pavyzdziui, galima pasalinti pirmajj eilutés simbolj +, toliau pakai-
tomis ieskoti pirmojo eilutéje sutinkamo pliuso bei nukirpti eilutés pradzia iki atrasto pliuso.
Pliusas visuomet turéty buti toje pacioje pozicijoje. Jei nors vienas pliusas yra kitoje pozici-
joje — atstumai nevienodi.

Darbas su eilutémis mokiniams daznai lengviau suvokiamas nei darbas su masyvais, tad Sis
uzdavinys yra paskirtas abiems amziaus grupéms.
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